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+ Technologické systémy v oblasti vyroby a dodavky tepla patria medzi dynamickée
systémy (systémy pracujuce v ¢ase) a preto ich efektivna prevadzka v sucasnosti
prakticky nie je mozna bez automatického riadenia.

+ To vyZaduje inStalovat moderné a ucinné systémy riadenia na procesne;j aj
dohliadacej (dispecerskej urovni), ktoré umoznuju automaticku prevadzku
s obcCasnou obsluhou.

+ VVyber vhodnej koncepcie riadenia je zavisly na celom rade faktorov, v ktorom ma
rozhodujtici vyznam ekonomicka efektivnost aplikacie.

+ Aby systém riadenia vyroby a dodavky tepla bol ekonomicky efektivny
a prevadzkovo spolahlivy, je potrebné venovat zvySenu pozornost aj pokrocilym
algoritmom riadenia a prenosu informacii medzi jednotlivymi urovnami
riadenia.



UROVNE RIADENIA VYROBY A DODAVKY TEPLA

V poslednom obdobi sa v automatickom riadeni dodavky tepla takmer upline presadili
systémy riadenia decentralizovanej koncepcie, ktoré sa zacali rozvijat uz v 70-tych
rokoch minulého storocia.

Prostrednictvom komunikacnych sieti umoznuju tieto systemy vytvarat viacurovnove
struktury riadenia.

Systémy pre riadenie a monitorovanie dodavky tepla je potom mozné v suCasnosti rozdelit
do tychto urovni:

+ uroven viastného riadenia technologickych zariadeni - automatiky a regulatory
technologickych zariadeni,

+ uroven procesného riadenia - DDC alebo distribuované riadiace systemy ,
+ uroven dispecerského riadenia a monitorovania - SCADA/HMI a informacné
systemy,

+ uroven vzdialeného riadenia a monitorovania - na baze informacnych technologii
prostrednictvom Web konzol s pristupom cez Internet alebo GSM dohladov.
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PRENOS INFORMACIi PRE RIADENIE VYROBY A DODAVKY.TEPLA

Pre so\:)pl’ahliv{/ a ekonomicky efektivny prenos informacii v oblasti riadenia
dodavky tepla je dblezita fyzikalna aj datova uroven prenosu.

Fyzikalna - typ zbernice, komunikacna trasa, rychlost komunikacie,
galvanické oddelenie, prepatové ochrany.
Datova - protokol, format dat, adresovanie.

Objemy prenasanych technologickych dat nie su velkeé a na prenosove
rychlosti nie su kladené osobitné poziadavky.

Na prenos su vhodné datové siete, ktoré sa vyznacuju:
® yvysokou spolahlivostou prenosu dat,

® vysokou hustotou moznych pripojnych bodoy,

® nizkou cenou za pripojenie a prenos.




PRENOS INFORMACIi PRE RIADENIE VYROBY A DODAVKY.TEPLA

Z hladiska kompatibility prenosu informacii v systémoch a medzi
systémami riadenia sa v poslednom cCase kladie zvyseny doraz na
standardizaciu protokolov.

Hlavne v minulosti boli prostriedky riadenia navrhované s firemnymi
protokolmi umoznujucimi komunikovat ¢asto iba medzi zariadeniami
toho istého vyrobcu. Vzajomna komunikacia zariadeni od r6znych
vyrobcov bola bud nemozna alebo komplikovana.

Z tohto dévodu je v sucasnosti snaha aplikovat tzv. otvorené protokoly.
Otvoreny protokol je verejne dostupny popis, ktory specifikuje, ako sa
udaje prenasaju a spracovavaju v systeme komunikacie.

R6zni vyrobcovia nasledne mézu zakomponovat otvoreny protokol do
svojich zariadeni. V systemoch riadenia dodavk?/ tepla pouzivanymi
otvorenymi protokolmi su napr. BACnet, LonTalk, Modbus.



ALGORITMY RIADENIA VYROBY TEPLA

Hlavnou ulohou algoritmov riadenia vyroby tepla je zabezpecit optimalnu prevadzku
zdroja tepla za meniacich sa podmienok jeho zataZenia (napr. stratégie riadenia kaskady
kotlového okruhu, optimalizacia prietokov riadenim Cerpadiel, automatické vypinanie a
opatovny nabeh zdroja a pod.) .

Problém optimalnej prevadzky zdroja tepla je najma v pripade viacvalentnych zdrojov
tepla, kedy je potrebné zabezpecit prioritu vyroby tepla pomocou obnovitelného zdroja
energie s minimalizaciou chodu zdroja na baze klasickych fosilnych paliv.

Nie menej dblezitou poziadavkou je strazenie maximalnych odberov jednotlivych druhov
energii, ako su denné maxima spotreby plynu, Stvrthodinové maxima odberu elektrickej
energie.

Standardom sa stava podpora zberu dat vyrobeného a spotrebovaného mnoZstva energii
(komunikacia s meracmi tepla, elektromermi, plynomermi, vodomermi) a poskytovanie
tychto dat nadriadenym monitorovacim a dispecCerskym systémom.



EKVITERMICKA REGULACIA VYKUROVANIA

Klasickym overenym pristupom pre regulaciu vykurovania je pouzitie ekvitermickej
regulacie.
Pri ekvitermickej reguldcii je zavislost teploty vykurovacej vody na vonkajsej teplote
redpisana matematickym vztahom alebo v grafickej podobe v tvare vykurovacich
alebo aj tzv. ekvitermickych) kriviek.
Pre praktické pouzitie ekvitermickej regulacie je k dispozicii viacero ekvitermickych kriviek,
ktoré su charakterizované svojou strmostou.
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EKVITERMICKA REGULACIA VYKUROVANIA

Zasady pre volbu ekvitermickej krivky:

> Ak je vykurovacia sustava dimenzovana na vyssi teplotny spad, volime krivku s
vySSim cislom (strmostou) a naopak.

> Pre dobre izolované objekty je mozné volit krivky nizsich Cisel (strmosti) a naopak.

> Na zaciatku zoradovania zvolime zakladnu krivku uprostred grafu a po niekolkych

dnoch prevadzky vykurovania vyvkoname podla potreby zmenu krivky podla zasad
uvedenych v dalsich bodoch.

> Pokial pri poklese vonkajsej teploty doslo k narastu vnutornej teploty, zvolime
nizSiu krivku a naopak.

> Pokial sa teplota v objekte pri zmenach vonkajsej teploty nemenila, znamena to, ze
volba zakladnej krivky je spravna. Ak vsak teplota v objekte je trvalo nizsia nez
pozadujeme, zvySime teplotu vykurovacej vody posunom do plusovych hodnot.
Naopak, ak teplota v objekte je trvalo vyssia nez pozadujeme, znizime teplotu
vykurovacej vody posunom do minusovych hodn6ét.



EKVITERMICKA REGULACIA VYKUROVANIA

Nastavovanie vykurovacej krivky individualne pre jednotlivé objekty a jej ladenie je
vSak casto pracne a casovo narocné.

Preto sa, najma v rodinnych domoch a mensich objektoch, doplnuje ekvitermicka
regulacia este regulaciou podla vnutornej teploty (teploty referencnej
miestnosti). Takato regulacia sa potom nazyva aj ako ekvitermicka regulacia
s korekciou na referencnu teplotu.

Pri ekvitermickej regulacii s korekciou na referencnu teplotu rozdiel medzi
ziadanou a skutocnou vnutornou teplotou koriguje (optimalizuje) na zaklade
urcitych kritérii nastavenu ekvitermicku krivku tak, aby skutocna teplota
v referencnej miestnosti odpovedala ziadane,;.

SU mozné viaceré teoretické moznosti vypoctu korekcie (napr. pouzitie linearnych
regulatorov typu P, Pl, fuzzy regulatorov, neuro-fuzzy systémov), pri praktickom
pouziti v konkrétnych ekvitermickych regulatoroch je to zvycajne know-how
konkrétneho vyrobcu regulatora.



EKVITERMICKA REGULACIA VYKUROVANIA

Teplota vody v UK

Ekvitermicka krivka ¢.2
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ZAVER

+ Pre uspesnu aplikaciu systému automatického riadenia vyroby a dodavky tepla je
nevyhnutné brat do Uvahy nielen kvalitativhe parametre prostriedkov riadenia,
ale velku pozornost treba venovat kvalite realizacie ich funkcii z hl'adiska
optimalneho riadenia.

+ Ten isty riadiaci systém s tym istym HW a SW vybavenim moZe mat rézny
pozitivny aj negativny vplyv na vysledky riadenia vyroby a dodavky tepla.

+ Optimalizaciu riadenia mozZu zabezpecit aj nové algoritmy z oblasti vypoctovej
inteligencie, ktoré napr. v spojeni s vyhodami ekvitermickej regulacie mozu
prispiet k zlepseniu riadenia dodavky tepla pre vykurovanie najma
v hajmodernejsich regulacnych a riadiacich systémoch.




ZAVER

+ Prostrednictvom Web serverov a GSM dohladov (v sucasnosti uz v prostriedkoch
riadenia Casto integrovanych) a Web konzol v prostredi Internetu je mozné zvysit
ekonomicku efektivnost prevadzky, uzivatel'sky komfort obsluhy a realizovat nové
pristupy k optimalizacii dodavky tepla, a to napr. regulaciu vykurovania podla
predpovede pocasia.

Dakujem za pozornost
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