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0. Roénik - BEZPECNA A EFEKTIVNA PREVADZKA - Prevadzka kotolni, meranie tvrdosti vody
1. Ro¢nik - Fotovoltika, energetické komunity, loT rieSenia a bezpec€na sprava verejnych budov — Revizne spravy
2. Ro¢nik - Moderné technoldgie pre efektivnu prevadzku budov — Implementacia SW pre ENM

Vyhodnotenie

Meranie tvrdosti vody
2024 - 60% nevyhovujucich merani
2026 - 3% nevyhovujucich merani
95% ZlepsSenie

Nedostatky pri vykone odbornych prehliadok a skusok
2025 — 394 zistenych zavad a nedostatkov
2026 — 175 zistenych zavad a nedostatkov
56% ZlepsSenie
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Nove sluzby

Komplexna podpora pre bezpecnu, efektivnu a udrzatelnu prevadzku budov
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Vykon odbornych Spracovanie povinnej Uradné skusky VTZ Skolenia pracovnikov OVzP
prehliadok a skusok VTZ dokumentécie na prevadzku Odborna spdsobilost na obsluhu
plynovych, tlakovych kotolne - MPP plynovych a tlakovych zariadeni
a elektrickych
geni idelny Priprava a spracovanie dokumentacie Zabezpecenie dradnych skusok Organizacia odbornych Skoleni
iﬁgﬁfﬁsgﬁ I;?ez{;\ggilgys&éok miestneho prevadzkového predpisu vyhradenych technickych zariadeni a overenie odbornej sposobilosti
vyhradenych technickych zariadeni (MPP) pre bezpe€nu a zakonnu b spoluprgcn =R pracovnikoy 5 ob}asti bezpecnej
podla platnej legislativy. prevadzku kotolni. Spjektml obsluhy zariadeni.
) - ~ P

e — e a S~ Technické a odborné poradenstvo

- Q = 3 Spréva energi, ndvrh novych technickych rieseni,

= : koordinécia projektovej dokumentécie, ndvrhy na zlepSenie prevadzky
Skolenia pracovnikov Odstranovanie nedostatkov
Aktualiz4cia alebo ziskanie po reviziach . , S ,
kunéského pl’eukazu V koor’dlna'c"' S odborny’ml éko]aml Q Analyza a OptlmallzaCIa SpOtreby energle
Névrh novych technickych rieSeni

Zabezpecenie Skoleni a skusok Odborné odstranenie zistenych Q s
pre ziskanie alebo obnovu nedostatkov po reviziach s vyuzitim Q Koordinacia spracovania projektovych dokumentacii
Kurieskeho pretikazu; Ié(igl:\(r::i @spoluptace sodbarym Q Navrhy na zlepSenie prevadzky a zvysenie energetickej efektivnosti
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Uhlikova stopa budov PSK a moznosti jej znizovania

Co je COy?

Oxid uhlicity (CO;) je prirodzene sa vyskytujuci sklenikovy plyn, ktory je sucastou atmosféry. Vznika prirodzenymi
procesmi, ale aj ludskou ¢innostou, najma spalovanim fosilnych paliv — uhlia, ropy a zemného plynu.

CO, zadrziava Cast tepla v atmosfére. Rast jeho koncentracie v dosledku ludskej ¢innosti zosilfiuje sklenikovy efekt a
je hlavnym faktorom sucasného globalneho oteplovania.

Co je uhlikova stopa?
Uhlikova stopa vyjadruje celkové mnozZstvo sklenikovych plynov, ktoré vzniknu v suvislosti s ¢cinnostou organizacie,
budovy, vyrobku alebo cloveka.
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Uhlikova stopa budov PSK a moznosti jej znizovania

16 337 t CO,/rok

Celkova produkcia emisii PSK
(priemer 2023 - 2025)

16 337

t CO,/rok
o
Zemny plyn PHM Elektrina Teplo Propan Biomasa
(nafta, benzin, LPG) (vratane CZT) (drevo)
9 656 3427 1622 1525 86 21
t CO,/rok t CO,/rok t CO,/rok t CO,/rok t CO,/rok t CO,/rok
59,1% 21,0% 9,9% 9,3% 0,5% 0,1%
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1tona CO- =

Takyto objem zabera 1 tona oxidu uhli¢itého (CO,) pri 20 °C
a normalnom atmosférickom tlaku.
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Uhlikova stopa budov PSK a moznosti jej znizovania

Objem:
~ 540 m?

Rozmery kocky:

— 82mx82mx=82m

(vySka = 8,2 m)

Hmotnost:
1000 kg (1tona)

Hustota CO,
pri 20 °C:
~ 1,84 kg/m?®

00

,2m

540 M’

2|

Cistejsie
prostredie.
Zdravsi region.
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16 337 ton CO, za rok

Kolko stromov by to pohltilo?

Jeden dospely strom na Slovensku ponhlti v priemere cca 22 kg CO, ro¢ne.

7
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. 16337ton CO, zarok

740 000

stromov

by bolo potrebnych na pohltenie

To je plocha priblizne 1100 ha lesa
(viac ako 1 500 futbalovych ihrisk).

FORUM
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v PSK

Pre lepsSiu predstavu:

4 500

beznych domacnosti

tolko emisii, ako vyprodukuje
vykurovanie, ohrev vody a
elektrina za rok.

3600

osobnych aut
roéné emisie, pri najazde
15 000 km na auto.

81 000

letov

tolko emisii, ako vyprodukuje
let na trase Bratislava — Londyn
(spatocne).
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Ostatneé znecistujuce latky it

Emisie z prevadzky budov a dopravy PSK (priemer 2023 - 2025)

EyS SO, NO, Cco

o @ )
PMio PM; 5 Oxid siriCity Oxidy dusika Oxid uholnhaty
(2,5 -10 um) (< 2,5 pum) (SO.) (NOx) (CO)
Castice, ktoré mézu fahko Jemné Castice s negativnym Plynnd ltka, ktor pdsobi Vznikaju pri spalovani za Produkt spalovania v fpriemyselnych
ikat 17 i ' : i ; v At. Mo2u spdsobit ciach, kotloch a vyfukovych
o s sy, | Oibone sy | MO Wbttt Sy
ro%lém v oblasti Ich zdrojom su vSetky druhy ciest a na ocné spojivky. Vznika o%iez{apu sa na tvorbe srrr:o ? vyfukovych plynov - blokuje
:Fs)rdcovo-ycievne' a dychacej spalovacich procesov, vratane pilispdlovanifosinyctipairv (F))k sI'ovJanl' daZdovych zréigk' prisun kyslika ku tkanivam.
8 J y J Obytného Sparovania dreva a je ObSiahnUty VO VYkaOV)'/Ch y = p y, 2 KIaSiCké riznak otrav Sl:|
sustavy. sktrsent. d . plynoch spalovacich motorov. a poskodzovani ozénovej ep Ky ysu
elekirarni, dopravy vrstvy Zeme. bolesti hlavy, zavrat, srde¢né
a polnohospodarstva. problémy a malatnost.

19,9 t/rok 15,5 t/rok 8,1 t/rok 41,6 t/rok 131, 6 t/rok

(priemer 2023 - 2025) (priemer 2023 - 2025) (priemer 2023 - 2025) (priemer 2023 - 2025) (priemer 2023 - 2025)
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Povinnosti prevadzkovatela
plynovej kotolne (= 300 kW)

Podla legislativy o ochrane ovzdusia a poplatkoch za znecistovanie ovzdusia

0 Prevadzkovat
v sullade so zakonom

Zakon
([ &5z
o ochrane ovzdusia

@ Prevadzkovat kotolriu
v stlade s povolenim.

@ Dodrziavat emisné limity
a technické podmienky.

@ Viest prevadzkovu evidenciu
(spotreba paliva, prevadzka,
Udaje o emisiach).

e Kazdorocne podat

hlasenie o emisiach
Zakon

I! !J ¢.190/2023 Z. 2.

o poplatkoch za

znecistovanie ovzdusia

@ Oznamit spotrebu plynu,
mnozstvo a druhy emisii
za predchadzajuci rok.

@ Uviest vypotitany poplatok.

Im's Lehota:
E do 15. februara

(kazdorocne)

e Podat hlasenie
elektronicky do NEIS

Hlasenie sa podava cez
Narodny emisny informacny

Zakon

€.190/2023 Z. z.

systém (NEIS).

@ Tyka sa strednych
a velkych zdrojov

(= 0,3 MW).
Kde:
W=’ NEIS

(elektronicky)

Cistejsie
prostredie
pre nas kraj.

7

Zabezpedit :
periodické meranie emisii

Vyhlaska MZP SR
AR
0 monitorovani emisii

Opravnené meranie emisii
(NOy, CO) na preukazanie
dodrzania emisnych limitov.
@ Meranie vykonava
akreditované laboratérium.

I Interval merania:
ll 0,3-<1TMW 1x za 6 rokov
1-20 MW 1x za 3 roky

(moZzu platit prechodné pravidla podfa vyhlasky)
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Povinnosti prevadzkovatela
malého plynového zdroja (< 0,3 MW)

Podla zakona €. 146/2023 Z.

Z. 0 ochrane ovzdusia

FORUM ’
energetiky
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Zodpovedna
prevadzka.

a zakona €. 190/2023 Z. z. o poplatkoch za znecistovanie ovzdusSia

Prevadzkovat
v stllade so zakonom

@ Prevadzkovat zdroj v stlade

s dokumentaciou a technickymi
podmienkami.

Pouzivat urc¢ené palivo

(zemny plyn).

Dodrziavat vSeobecné
emisné poziadavky a podmienky
urcené obcou.

L]

Zakon ¢.146/2023 Z. z.
o0 ochrane ovzdusia

Oznamovat udaje
obci (ak je to ulozené)

@ Ak to vyzaduje véeobecne
zavazné nariadenie (VZN)

obce, oznamit spotrebu paliva
(plyynu) za predchadzajuci rok.

@ Pouzit formular zverejneny
na stranke obce.

Poplatok
za znecistovanie

o —

=
U' A=

Pre malé zdroje sa poplatok
urcuje podfa VZN obce.

@ V pripade plynovych kotolni

sa poplatok spravidla neplati,
ak vysledna suma nepresiahne
100 EUR.

@ Konkrétne podmienky stanovuje
prislusna obec vo svojom VZN.
Igmlp  Termin:
Zvycajne .\ Zakon €.190/2023 Z. z.
do 15. februara N8, opoplatkoch za znegistovanie
(podfa VZN obce) e ovzdusia

Cistejsie prostredi

G Emisné merania

dﬂ&)

@ Pre malé plynové zdroje
sa periodické opravnené
meranie emisii podla vyhlasky
€. 249/2023 Z. z. spravidla
nevyzaduje.

Povinnost merani sa vztahuje
na stredné a velké zdroje
(20,3MW).
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Porovnanie TC a Plynového kotla z pohladu produkcie emisii

Elektrické tepelné ¢erpadio Plynovy kondenzacny kotol
COP 3,0 Uginnost 102 %
g2 o |
menej emisii CO
Potrebnd energia 333 .MWh ’ ') Potrebn4 energia 980 MWh
elektriny/rok plynu/rok
Emisny faktor qlgszgt/ﬁ\?vf]/ MWh Emisny faktor 0,220 t CO,/MWh

Rotnd produkciaemisii -~ 55,7 t CO,/rok

(220 kg/MWh)
@ Rogné produkciaemisii ~ 215,6 t CO,/rok

Tepelné Cerpadlo pri rovnakej vyrobe tepla produkuje o 75 % menej emisii CO,
v porovnani s plynovym kondenzacnym kotlom.

T
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Porovnanie TC + FVZ a Plynového kotla z pohladu produkcie emisii

SUCASNY STAV NAVRHOVANE RIESENIE
Elektrina + zemny plyn (plynova kotolia) Tepelné cerpadlo + FVE 60 kW + batéria 30 kWh

Tepelné cerpadio (COP 3,0)
Elektrina 34 000 kWh/rok
50 000 kWh /l'Ok (na pokrytie potretiy tepla ~102 MWh)
(50 MWh) Ostatna elektrina (budova)
50 000 kWh/rok
Zemny plyn ["°feec’:£;f ¥ — 8§ FVE 60 kKW
100 000 kWh/rok (RS - ~ 60 000 kWh/rok
(100 MWh) s FVE a batériou - ¢ . g (ocak?v?na vyroba, 1 000 kWh/kWp/rok)
Batéria 30 kWh
vy$Sia vlastna spotreba, lepsie vyuZitie FVE
Rocné emisie CO, Rocné emisie CO,
Elektrina 84t Elektrina zo siete (24 000 kWh) 40t
Zemny plyn 22,0t Vlastna FVE (60 000 kWh) Ot
Spolu 30,4 t CO,/rok Spolu 4,0 t CO,/rok
Celkova spotreba energie Spotreba energie zo siete ZniZenie emisii CO NizSie prevadzkové naklady
@ (elektrina + plyn) po modernizacii 2 @ (orientacne)
- = > 0
150 MWh/rok 24 MWh/rok EB o (anen %

o . 0, (zavisi od cien energii a miery
vlastnej spotreby FVE)



Adaptacia na zmenu klimy

Nizkonakladoveé opatrenia pre organizacie PSK

Prakticke rieSenia pre odolnejsie, prilemnejsie a zdravsie budovy a arealy.

[l
S
¥ 4 -;"l S

Aj malé opatrenia maju velky vyznam.

0O¢ O8

Zachytavanie Vysadba stromov
dazdovej vody azelene
Viac tiefia. NizSie teploty.

Vyuzi vodu, ktora inak odtecie.

::i\,-_._- 3 bt s =t _»,. ~ .

@ Stromy a zeleri na juznej

Zber dazdovej vody zo striech
o e a zapadnej strane budov

(do sudov alebo nadrzi)

@ Tien pre budovy, chodniky

@ Vyuiitie na polievanie zelene, S
a parkoviska

udrZbu aredlu, splachovanie WC
@ Jednoduché a rychla realizécia
@ Nizke naklady

@ Zlepsenie mikroklimy
a kvality ovzdusia

@ Podpora biodiverzity

Menej kosenia,

viac prirody
Luka zadrZi vodu a ochladi okolie.

Namiesto intenzivneho
travnika kvetinove luky

@ Vyssie nastavenie kosacky,
menej Casté kosenie

@ Zadrziavanie viahy v pdde

@ Lacné ajednoduché rieSenie
s velkym prinosom

Tieneniebudov ~ ZvySenie
Menej prehrievania. V§ak9van'a ,VOdy,
Vy$si komfort. DaZdova voda ma zostat

"y 8 L= !
4 "«\ RN 1=~

@ Vsakovacie pésy, dazdové

@ \Vonkajsie Zaluzie, rolety, _ :
zahrady, priepustné povrchy

markizy, pergoly
@ Odvadzanie vody do zelene

@ Vegetacné tienenie : dy
namiesto kanalizacie

(popinavé rastliny)
@ Prevencia privalovych dazdov

Jednoduché rieSenia pri
rekonstrukcidch i novej vystavbe

@ Nizsie teploty v interiéri
@ Znizenie potreby chladenia

0* 0*

Energeticka Agentura
Smart Regionu PSK

Uspora vody

Kazda kvapka sa pocita.

@ Uspomé perlatory a batérie
@ Dvojité splachovanie WC

@ Kontrola a oprava tnikov vody
@ Vyuzivanie dazdovej vody

@ Nizke néklady, rychla névratnost

7
b 8



DAKUJEM
ZA POZORNOST

Ing. Martin Lukac

riaditel@smarp.sk
Energeticka Agentura

Smart Regionu PSK
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